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The article describes the trends of develop-
ment of the biological entity plastination and 
prospects for its practical use in forensic medi-
cine. Modernization of the existing plastination 
methods improves the capacities to store the or-
gans and tissues removed from corpses for a vir-
tually unlimited period with full preservation of 
their macroscopic features and morphological 
data, which enlarges and strengthen the evidence 
base of the investigation.
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Введение
Судебная медицина в настоящее время 

широко использует научно признанные ме-
тодики по исследованию трупного материа-
ла и биологических объектов, относящихся к 
человеческому телу. Применение современ-
ных методов исследования биологических 
объектов, а именно фрагментов человеческих 
органов и тканей, независимо от их физико- 
химических особенностей, предполагает га-
рантию объективности и информативности 
судебно-медицинской экспертизы (СМЭ) как 
для следствия, так и для суда, обеспечивает 
полноценность доказательной базы.

В последнее время методики применения 
биологического материала на основе совре-
менных технологий характеризуются исполь-
зованием дорогого, но мало доступного для 
широкого круга судебно-медицинских экспер-
тов оборудования, что сильно сужает спектр 
возможных исследований. По-прежнему осо-
бо актуальным является использование до-
ступных в отдельном региональном танато-
логическом отделении способов сохранения 
биологического материала посредством раз-
личных консервантов, позволяющих в после-
дующем повторно осмотреть сохранённый 
биологический препарат. Однако необходимо 
признать ограниченность и во многом анахро-
ничность подобных методов. 

Наиболее распространённым являет-
ся консервация микро- или макропрепара-
та в консервирующем растворе, которым, как 
правило, служит 10%-й раствор формалина. 
Это – методика, характеризующаяся край-
ней дешевизной и простотой применения.  

Статья посвящена тенденциям 
развития пластинации биологиче-
ских объектов и перспективам ее 
практического использования в 
судебной медицине. Модерниза-
ция существующих методик пла-
стинации способствует расшире-
нию возможностей по консервации 
на практически неограниченный 
срок изымаемых из трупов орга-
нов и тканей при полном сохране-
нии их макроскопических пара- 
метров и морфологических дан-
ных, что расширяет и укрепляет 
доказательную базу следствия.

Ключевые слова: морфология, биоло-
гический объект, пластинация, судебная  
медицина.
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которые уже не окажут существенного влия-
ния на дальнейшие этапы;

- погружения в раствор пластифициру-
ющего агента (в качестве растворителя ис-
пользуется либо ацетон, либо другой – близ-
кий ему по свойствам – легко испаряемый  
растворитель);

- «позиционирования»: пластинату раз-
личными способами придают необходимую 
форму;

- «закаливания», когда окончатель-
но удаляется легко испаряемый раствори-
тель, заканчивая полимеризацию пластифи- 
цирующего агента.

Несмотря на кажущуюся простоту, все вы-
шеуказанные действия занимают значитель-
ное время, так как биологический объект и 
его мембраны изначально обладают низкой 
проницаемостью. Чтобы сократить времен-
ной промежуток, предлагается провести этап 
фиксации не в 10%-м растворе формалина, а 
в этилацетате – легко испаряемом и легко 
проникающем в ткани растворителе, облада-
ющем способностью денатурировать белки, 
разрушать биологические мембраны, вытес-
нять воду из клеток. Для обезвоживания сле-
дует использовать «сухой» свежеперегнанный 
абсолютный ацетон (при частой смене раство-
ра) – последний усиленно смешается с водой, 
содержащейся в тканях, и быстро заместит ее. 
В качестве пластифицирующего агента нужно 
применить 10%-й раствор силиконового кау-
чука в абсолютном этилацетате, при этом важ-
но обеспечить принудительное его поступ- 
ление в толщу тканей путем шприцевания. 

Цель исследования
Разработать методику пластинации био-

логических макрообъектов в течение корот-
кого срока, доступную танатологическим от-
делениям районного звена и судмедэксперту 
любого уровня, с использованием общедо-
ступных материалов и гарантией долговре-
менной сохранности их макроскопических  
параметров и морфологических данных.

Материалы и методы
Исследовались биологические объекты, не 

подвергавшиеся заморозке или иному темпе-
ратурному воздействию, с давностью смерти 
не более 24 час., сходные по тканевой струк-
туре с человеческими тканями: 5 свежих, 
ощипанных, но не выпотрошенных тушек 
цыплят; по 3 свиных сердца, свиных почки,  
свиных селезёнки.

Результаты и обсуждение
Фиксация объектов в абсолютном этила-

цетате происходила в течение 7 дней, в про-
порции примерно 10:1 по отношению к объек-
ту фиксации. В последующем объекты были 

Однако длительное хранение объекта в де-
натурирующих растворах изменяет его визу-
альные свойства, со временем делая малоин-
формативным изучение деталей. Также это 
уничтожает ДНК-структуру объекта, что в 
последующем будет препятствовать возмож-
ному медико-генетическому исследованию.

Соответственно, возникает необходи-
мость предоставления в СМЭ других спо-
собов консервации, не имеющих подобных 
недостатков. Одним из довольно давно при-
меняемых методов является использование 
гистологических препаратов и биологических 
материалов в парафиновых блоках, которые 
могут храниться бесконечно долго относи-
тельно реальных сроков, рассматриваемых в 
судебной медицине.

Во второй половине ХХ в. был предло-
жен прогрессивный метод консервации био-
логических препаратов для анатомов – пла-
стинация. Суть его в том, что прошедшие 
антисептическую обработку формалином и в 
последующем дегидрирование препараты по-
гружались в раствор пластического материа-
ла в легко испаряемом растворителе, раство-
ритель в последующем испарялся, а полимер 
застывал, сохраняя форму и окраску матери-
ала. Этот метод обладает огромным количе-
ством достоинств и играет значительную роль  
в современной анатомии.

Казалось бы, уникальные возможно-
сти данного способа сохранения макроско-
пических свойств необходимо использовать 
в СМЭ, к примеру, при хранении кожных ло-
скутов и прочих биологических объектов с 
повреждениями. Однако пластинация харак-
теризуется длительными сроками процесса, 
занимающего в отдельных случаях до 8 мес., 
что недопустимо для практической судебной 
медицины. Таким образом, первостепенным 
становится резкое сокращение сроков выпол-
нения пластинации при сохранении качества 
окончательных результатов. 

Оптимальной для судебной медицины 
была бы пластинация в пределах 14 дней. 
На первоначальном этапе допустимо сокра-
щение сроков до 2–3 мес. (вместо существу-
ющих 6–8 мес.). В качестве объектов экспери-
мента можно было бы использовать образцы, 
максимально приближающиеся по своему 
составу к человеческим тканям, а в качестве 
пластинирующего раствора – агент, облада-
ющий максимальной доступностью, низкой 
стоимостью, простотой применения.

Обычно пластинация как процесс  
состоит из пяти этапов:

- фиксации – обычно водным раствором 
формальдегида (10%);

- обезвоживания (дегидратации) – пу-
тем холодового замещения воды ацетоном до 
момента снижения ее содержания до 1–2%,  
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Рис. 4. Свиное сердце (пластинат).

Рис.  3. Свиная селезенка, вид со стороны 
ворот (пластинат).

Рис. 1. Свиная почка (пластинат).

Рис. 2. Свиная селезенка, диафрагмальная 
поверхность (пластинат).

перемещены в емкости с «сухим» абсолют-
ным ацетоном – в той же пропорции по от-
ношению к объекту фиксации. Каждые 7 су-
ток объекты перемещались в новые емкости с 
«сухим» абсолютным ацетоном, при этом ис-
пользованный ацетон перегонялся и повтор-
но использовался. Таким образом, потери до-
рогого растворителя сводились к минимуму. 
Замена ацетона по каждому объекту происхо-
дила 8 раз. По окончании дегидратации объ-
екты стали плотными, но макроскопически не 
изменились, за исключением тушек цыплят, 
которые визуально «высохли» из-за удаления 
жира, содержащегося в тканях. 

Объекты были помещены в 10%-й рас-
твор силиконового каучука в абсолютном 
этилацетате, при этом шприцеванием вы-
полнено его принудительное поступление в 
толщу тканей. В пластинирующем раство-
ре они находились 2 недели. На период за-
каливания объекты были перемещены в экс-
икатор, где происходило полное испарение  
растворителя в течение 7 дней. 

Полный цикл пластинации по отноше-
нию к каждому объекту составил около 3 мес. 
(84 суток). Был достигнут положительный 
результат в сохранении макроскопических 
свойств каждого объекта (рис. 1–4).

Результаты исследования показали, что 
резкое снижение времени на пластинацию 
крупных биологических макрообъектов ре-
ально достижимо и что возможны еще более 
короткие сроки – применимые в практиче-
ской судебной медицине.

Выводы
Уменьшение времени на процесс пласти-

нации одновременно с удешевлением и упро-
щением этого метода позволяет широко рас-
пространить его в повседневной практике. 
Данный метод актуален для применения в 
судебной медицине, ведь сохранение морфо-
логических характеристик биологического 
макрообъекта в течение необозримо долгого 
времени является крайне ценным фактором, 
обладающим высокой информационной цен-
ностью для органов следствия и суда.

Дальнейшие исследования, направлен-
ные на сокращение времени пластинации до 
7–10 суток, позволят распространить дан-
ный метод до уровня районного танатоло-
гического отделения и рядового судебно- 
медицинского эксперта.
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